UTESNENIE CLAVOSTRANNEJ OCHRANNEJ HRADZE VAH V USEKU
KOLAROVO — KOMOCA, HKM 22,966 — 27,594

POPIS PROJEKTU

Schvalené opravnené naklady projektu: 6 084 000 EUR
Kontaktna osoba: RNDr. R. Kadnar

V useku medzi mestom Kolarovo a obcou Komoca, v k.. Kolarovo, Vazsky Klin
a Komoca, na lavom brehu rieky Vah, sa v hradzovom kilometri 22,966 — 27,594
nachadza protipovodiiova linia, ktora pozostava zo zemnej, homogénnej ochrannej hradze,
prevazne z ilovitych zemin, s ojedinelym vyskytom piescitych ilov, chraniaca obec
Komoca a d’alej uzemie severne od obce, v smere na Kolarovo. Naposledy v roku 2006
poCas povodne, sa na vzdusSnej pite uvedenej hraddze vyskytli povodiiové poruchy —
zamokrené plochy prilahlej oblasti pozdiZ ochrannej hradze v bezprostrednej blizkosti péty
vzdusného svahu, vyskyt vyverov, sprevadzanych vyplavovanim jemnoznnych castic
z podlozia ochrannej hrddze a znamky dvihania pokryvnych vrstiev s rizikom ich
prelomenia (obr. 1 a obr. 2). Vzniknutd situdciu bola povodilova sluzba nutena riesit
okamzitymi opatreniami. Plocha a vyskyt tychto javov poukazuje na to, ze pri¢inou su
s najvacsou pravdepodobnost'ou preferované priesakové cesty v telese a v podlozi hradze.

Obr. 1: situacia na vzdusnej strane hradze pocas povodiového stavu v roku 2006.

1



Obr. 2: situacia na vzdusnej strane hradze pocas povodiového stavu v roku 2006.

Z popisaného stavu vyplyva, Ze v zmienenom useku mdéze vzniknit riziko naruSenia
stability hradze a preto bolo navrhnuté doplnit’ tento objekt o dal§i ochranny prvok.
Vedenie Slovenského vodohospodarskeho podniku, $.p. rozhodlo o realizacii podzemne;j
tesniacej steny (dalej PTS) v problematickom useku. Spracovatel dokumentécie pre
vydanie stavebného povolenia, spolo¢nost’ HCI Hydroconsulting, s.r.0., oslovil stavebni
fakultu Slovenskej technickej univerzity v Bratislave s poziadavkou posudit’ vyvoj
parametrov filtraéného pohybu v telese a v podlozi hradze pri jej extrémnom
hydrodynamickom namdhani, pre potreby optimalizicie navrhu sanacnych opatreni.
V spracovanej $tadii (Navrh sanacnych opatreni, Bednarova E., Gramblickova D., 2009) je
ochranna hradza Vahu medzi mestom Kolarovo a obcou Komoca, v hkm 22,966 — 27,594
popisand ako zemnd homogénna, prevazne z ilovitych zemin, ojedinele, v hornej ¢asti
hradze s polohami pieskov hlinitych s hodnotou suéinitel'u filtracie 1.10-° m.s'!. Pokryvné
vrstvy (podla podkladov IG prieskumu — Sikula, G. a kol., 2009) tvoria prevazne
jemnozrnné sudrzné, lokalne 1 nesudrzné zeminy. V prevaznej vac¢sine su to ilovité zeminy,
resp. hliny piescité o mocnosti od 1,5 m do cca 2,0 m, lokalne viac. Podlozie ochrannej
hradze tvoria prevazne pies¢ité zeminy. Ich hibka je podl'a preukazanych vysledkov IG
prieskumu min 50 m a viac. Z kriviek zrnitosti, ktoré su sucast'ou IG prieskumu vyplyva ze
v podloZi ochrannej hradze st v relativne silnom zastipeni piesky zle zrnené. Na ich
kontakte s pokryvnymi vrstvami a miestami i vo vi¢§ich hibkach — okolo 9-10 m st piesky
zle zrnené poprekladané vrstvami pieskov s primesami jemnozrnnych Castic. Priemerné
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hodnoty sucinitela filtracie piesCitych zemin v podlozi sa podla vypoctov z kriviek
zrnitosti pohybuju v rozmedzi od cca 1.10”° m.s™! do 5.10* m.s!.
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Obr. 3: vzorovy rez ochrannou hradzou po ukonceni stavebnych prac.
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V zaveroch a odportcaniach S$tadie (Navrh sanaénych opatreni, Bednarova E.,
Gramblickova D., 2009) je navrhnuté:

* vybudovat zavesent PTS z koruny ochrannej hradze do jej podlozZia, pri¢om hibka
PTS je predbezne stanovend na 15,00 m;
dizku stabilizaénych prisypov smerom do zdzemia odpora¢a navrhnut' tak, aby
kongila cca 30,00 m od osi ochrannej hradze, pricom ich dizku a hrabku navrhuje
podlozit’ stabilitnymi vypoctami a ich konen¢ny néavrh je viazany na podrobny IG
prieskum, ktory bude vykonany pre potreby realiza¢ného projektu;
sucasne navrhuje pre potreby realizacného projektu vykonat geotechnicky
prieskum, geodeticky prieskum a geofyzikalne merania filtracnych rychlosti pre
podlozie hradze.

Na zéklade vysledkov preSetrenia majetkopravnych vzt'ahov, Slovensky vodohospodarsky
podnik, $.p. rozhodol, Ze v prvej fdze bude vybudovana PTS s pozorovacimi a meracimi
zariadeniami (obr. 3). V tomto zmysle bola vypracovand dokumentacia pre vydanie
stavebného povolenia.

Clenenie stavby na stavebné objekty:

SO 01 Podzemna tesniaca stena z koruny hradze
SO 02 Pozorovacie a meracie zariadenia

SO 03 Uprava koruny hradze

PTS bude realizovand z koruny hradze do hibky 15,00 m, cez teleso hradze az do jej
podlozia, ktoré je tvorené prevazne piesCitymi zeminami. PTS bude posobit’ ako zavesena
podzemna tesniaca stena, ktora prediZi priesakova drahu vody z Vahu podlozim
hradze, zredukuje hydraulicky gradient a primerane k tomu zniZi i priesakové mnozstva.
Tym sa zamedzi vzniku vnuatornej sufézie nesudrznych, piescitych zemin. Predpokladame,
7e minimdlna hrubka PTS bude 30 cm. Realizdcia navrhovanej PTS v telese hradze a v jej
podlozi vylepsi parametre existujucej I'avobreznej ochrannej hradze na rieke Vah v useku
Kolarovo - Komoca. Zabezpeci nepriepustnost’ hradze a filtraénu stabilitu v jej podlozi.
Po realizacii protipovodiiového opatrenia — PTS v telese hrddze a v jej podloznych
vrstvach, bude izemie o rozlohe 103 km?, s poétom obyvatel'ov cca 8000 chranené pre
subeh prietoku Qo0 na rieke Vah a prietoku Qioo na ricke Dunaj. Realizadcia PTS bude
vykonana tryskovou injektdZzou - bezvykopovou tehnoldgiou, ktord zabezpe¢i v celom
vySkovom rozsahu preinjektovanie preferovanych priesakovych ciest.

Metdda tryskovej injektaze je bezvykopova technologia budovania PTS, pri pouZiti ktorej
sa docieli spevnenie zeminy samotvrdnicou cementovou (cemento — bentonitovou)
suspenziou. V zrealizovanom vrte sa s pouZzitim rezného luca, s vystupnou rychlost'ou >
100 m.s*!, pozostavajuceho z vody alebo suspenzie, rozrusi oblast’ zeminy v okoli vrtu.
Erodovand zemina je premieSana so suspenziou, pri¢om jej Cast’ sa vyplavi spat’ k ustiu
vrtu. Erdzny dosah lic¢a z trysky je az 2,5 m a zéavisi od druhu zeminy, zvolenej metody
a receptury pouzitého média.



V osi koruny hradze sa vykope pozdizna ryha hibky 0,6 m a $irky 0,5 m, v ktorej sa bude
zachytavat’ spédtna suspenzia z jednotlivych vrtov tryskovej injektaZe. Spitna suspenzia sa
bude odcerpavat’ do vykopanych jam na navodnej strane hradze, kde sa definitivne ulozi
do vykopu. Popisand metdoda sa pouZzije v celom, problematickom useku hradze,
s presahmi 50m az 70m. Bude pouzitd zdravotne nezdvadnd zmes cementu, bentonitu
a vapencovej mucky, ktord po zmieSani s povodnou zeminou vytvori v telese hradze a jej
podlozi objekt PTS s predpisanymi vlastnost'ami po 28 dioch:

Sucinitel’ filtracie:

preukazné skisky .......c.cccceeenne. min 5,0 x 10® m.s"!
realiza¢né SKUSKY ........ccccvevennnn. min 1,0 x 107 m.s"!
Pevnost’ v prostom tlaku ............ min 0,30 MPa

V telese hradze a na vzdusnej péte hradze je navrhnutych pat pozorovacich sond. Pjde o
meracie a pozorovacie zariadenia pre meranie hladiny podzemnej vody v ¢ase norméalnych
a povodiovych prietokov, pri hydrodynamickom namahani hradze a jej podlozia. Po
vybudovani PTS sa zasype ryha pre zachyt spdtnej suspenzie, koruna hradze v celej Sirke
od navodnej hrany po vzdu$nii hranu sa rozrusi do hibky 0,3 m, nasledne sa urovna do
priecného sklonu 2% na ndvodnu stranu a zavalcuje sa. Prevadzku stavby po jej
zrealizovani bude zabezpecovat’ Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p., odStepny zavod
Bratislava, sprava vntitornych vod Komarno.

Vybudovanie PTS v ¢asti Giseku 'avobreznej ochrannej hradze rieky Véh je preventivhym
opatrenim na ochranu pred povodiami, ktoré je v sulade s Programom protipovodnove;j
ochrany SR do roku 2010. V novembri 2009 bol pre uvedenu stavbu, po ziskani
stavebného povolenia, schvéaleny nenavratny financny prispevok 5 779 924,04 EUR z
Kohézneho fondu EU, v ramci Operaéného programu Zivotné prostredie.

SVP, 8. p., OZ BA



