Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Posudenie ucinnosti protipovodnovych opatreni
zelenej a sedej infrastruktury podlfa metodiky NWRM
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Klasicke regulacné upravy koryta v obciach

HISTORIA PROTIPOVODNOVYCH OPATREN!I

Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Ochrana uzemia na N- ro€nu vodu podla vyuZitia

Luky, lesy, pasienky Qapa - 4
Orna pdda Qs
Sady, zahrady, vinice Qqp
Hlavné komunikéacie Qg
Male obce an - QEU
Velké obce, vyrobné objekty Qs0 - Qg
Historické centra, velké mesta Q100 — Qqp00

- Prirodzené koryto si samo udrzuje kapacitu Q; — Q,

- Prehibenie na potrebnu kapacitu Q,, — Qs, mesta Q,,

- Opevnenie brehov proti erdzii a stabilizacia polohy koryta

- NajbeznejsSia je uprava na jednoduchy lichobezZnikovy profil

- RozSirené koryto sa zanasa splaveninami a zarasta vegetaciou
- Zuzovanie a zastavanie retencnych priestorov popri toku

Relativna vyska (m)
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KLASICKE REGULACNE UPRAVY KORYTA NA PREVEDENIE N-ROCNYCH PRIETOKOV

—+— Povodné koryto Q1

—+— Regulacia na Q5

—¢— Regulacia na Q10

—+— Reguldcia na Q20

——Regulacia na QS0

Stani¢enie profilu (m)
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yskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

POPIS TESTOVANEHO UZEMIA

4km udolie Siroké 200 m

PozdiZny sklon 5%o

Prie¢ny sklon 2,5%o

Nad udolim pasienky a polia cca 2 km

Povodie — horské priemerne zalesnené

Sutok viacerych potokov do jedného udolného toku

Horny 2 km usek nad obcou — navrhované protipovodnové opatrenia v toku
Dolny 2 km usek cez obec — klasicka regulacia koryta na Q20

PRIECNY PROFIL UDOLIA TOKU

Relativha nadmorska vyska (m)
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% Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

NAVRHOVE POVODNOVE VLNY

o _ ) _ NAVRHOVE POVODNOVE VLNY LETNEHO A ZIMNEHO TYPU
Povodnove udalosti v podhorskych obciach

1. Letné povodne - z kratkych a intenzivnych privalovych burok,
- povodnova vina: rychla kulminacia a zaroven aj relativne rychly pokles
- mensSi objem preteCenej vody, vysoké Q

2. Zimné povodne (jarné) — pokryté snehom a zaprsi
- odteka velké mnozstvo vody (objem dazda aj objem vody v snehu)
- povodnova vina: vyrazne dlhSi priebeh a pomaly pokles

Prietok (m3/s)

Tvar letnych navrhovych povodriovych vin - doba stipania viny bola 1 hodina
- doba poklesu viny je 3 hodiny

Tvar zimnych navrhovych povodfiovych vin - doba stipania viny 1 hodina [P
- doba poklesu viny 5 hodin 0.0 +—— : : : : e

000 05 100 150 200 250 300 350 400 45 500 550 600
Cas (hod)
Vina Q100Z | 0Q100L Q502 Q50L Q10Z Q10L Q5Z Q5L
Objem (m3) | 394 000 | 189000 | 340000 | 164000 [ 200000 [ 100000 | 135000 | 68 000

Testované viny: Q10L, Q10Z, Q100L, Q100Z
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prirodzena transformacia a postup povodriovej viny

Prietok (m3/s)

8
6
4
2
0
0

VLNA PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIiZENIE | POSTUP | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP
(m?/s) (m?/s) (m?3/s) (%) (hod:min) (m?3/s) (m3/s) (%) (hod:min)
Q10 L 18 16.36 1.64 9.1 01:15 15.06 1.3 7.9 01:18
Q10 Z 18 17.66 0.34 1.9 01:30 17.41 0.25 1.4 01:21
Q100 L 36 34.01 1.99 5.5 00:54 30.64 3.37 9.9 00:57
Q100 Z 36 35.71 0.29 0.8 00:56 35.01 0.7 2.0 01:00
Lo 3 PRED REGULACNY PRIRODNY STAV - POSTUP VLNY Q10Z
PRED REGULACNY PRIRODNY STAV - POSTUP VLNY Q10L 20

0:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 0500 0530 06:00 06:30 07:00

Cas (hod)

Prietok (m3/s)
2

8
6
4
2
0
0

0:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00 07:30

Cas (h:m)

Prietok (m3/s)

40
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PRED REGULACNY PRIRODNY STAV - POSTUP VLNY Q100 L
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Cas (hod:min)

PRED REGULACNY PRIRODNY STAV - POSTUP VLNY Q100 Z

Prietok (m3/s)

00:00 00:30

01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 0500 0530 06:00 06:30 07:00
CGas (hod:min)
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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

REGULACIA Regulacia koryta na Q5 na hornom Useku (ochrana polno. pléch) nad obcou a Q20 na dolnom useku v obci

Regulacia koryta na Q20 na oboch usekoch toku

VLNA PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP | ODTOK | ZNIiZENIE | ZNIZENIE | POSTUP
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min)
Q1oL 18 16.25 1.75 9.7 01:05 16.1 0.15 0.9 00:13
Q10Zz 18 17.62 0.38 2.1 01:27 17.61 0.01 0.1 00:13
Q100 L 36 33.27 2.73 7.6 00:56 29.74 3.53 10.6 01:09
Q100 Z 36 35.53 0.47 1.3 01:08 34.52 1.01 2.8 01:16
SUCASTNY STAV REGULACIE KORYTA - POSTUP VLNY Q10 L SUCASTNY STAV REGULACIE KORYTA - POSTUP VLNY Q10 Z

Cas (hod:min)

04:30 05:00 05:30

06:00|

Cas (hod)

06:30 07:00

Cas (hod)

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00

vna | PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP N SUGASTNY STAV REGULAGIE KORYTA - POSTUP VLNY Q100 L “ -l s A
(m3fs) | (m3ls) (m3fs) (%) (hod:min) | (m3/s) (m3fs) (%) (hod:min)
35
QloL | 18 17.72 0.28 16 0011 | 17.46 0.26 15 00:11 N
Quz | 18 17.95 0.05 0.3 00:18 | 17.90 0.05 03 00:13 e .
QI00L| 36 31.38 462 128 0103 | 2531 6.07 19.3 00:38 g :
Qu0Z| 36 34.9 1.10 3.1 0121 | 3410 0.8 23 01:14 Z.]

0
00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 04:30 05:00 05:30 06:00
Cas (hod)

06:30  07:00
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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

PREHRADZKY

. Simulovanych 12 prehradzok — plné bez priepustov

. Rozostup 150 m

. Prehradenie koryta na vysku 0,8 m — suvisla kaskada

«  Vytvoreny zachytny objem 4320 m3
vLNA | PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP

(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min)

Q10 L 18 16.98 1.02 5.7 00:54 16.9 0.08 0.5 00:11
Q10 Z 18 17.78 0.22 1.2 01:09 17.77 0.01 0.1 00:12
Q100 L 36 33.86 2.14 5.9 00:50 30.27 3.59 10.6 01:09
Q100 Z 36 35.64 0.36 1.0 01:01 30.27 5.37 15.1 01:16

Prietok (m3/s)
5

PREHRADZKY V KORYTE TOKU - POSTUP VLNY Q10 L PREHRADZKY V KORYTE TOKU - POSTUP VLNY Q10 Z

N
N
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L

Prietok (m3/s)
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00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:08a58‘%3_0mir84,00 04:30 05:00 05:30 06:00 06:30 07:00 Cas (h:m)

Prietok (m3/s)

PREHRADZKY V KORYTE TOKU - POSTUP VLNY Q100 L 40 PREHRADZKYVKORYTETORY - POSTUETVLNY Q1002

N
o

[N)
o

Prietok (m3/s)
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Cas (h:m) Cas (h:m)
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STUPNE
Modelovanych 20 stupriov — vySka 30 cm

. Znizenie pozdiZzneho sklonu z pdvodného 5%o na poloviény 2,5%o

«  Ziadny zachytny objem
. ZniZzenie rychlosti pradenia zvy3enie hibky

Prietok (m3/s)
2

0

Cas (h:m)
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Prietok (m3/s)
=

o f

vLNA | PRITOK | ODTOK | ZNIiZENIE | ZNIiZENIE | POSTUP ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%90) (hod:min)
Q10 L 18 16.57 1.43 7.9 01:03 16.46 0.11 0.7 00:12
Q10 Z 18 17.72 0.28 1.6 01:23 17.71 0.01 0.1 00:11
Q100 L 36 34.17 1.83 5.1 00:48 30.24 3.93 11.5 01:11
Q100 Z 36 35.72 0.28 0.8 00:58 34.58 1.14 3.2 01:18
” STURNEVTORL-POSTUE-VENY Q101 " STUPNE V TOKU - POSTUP VLNY Q10 Z
18 4 18

00:00 00:30 01:00 01:30 0200 0230 03:00 03:30 04:00 04:30 0500 05:30 06:00 06:30 07:00

Cas (h:m)

STUPNE V TOKU - POSTUP VLNY Q100 L
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Cas (h:m)
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Pripojenie mrtvych ramien

Pripojenie pévodného 300 m useku toku s Q1
k novému prelozenému toku s Q5
Prirodzene prieto¢né rameno uz pri prietoku nad Q5

Pri povodiovych vinach nad Q10 — maly retencny efekt

; g < %
Povodné nepripojené rameno resp. odrezany usek toku L
VLNA PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE FOSTUP
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) {(hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min}
Q10 L 18 16.55 1.45 8.1 1:01 16.44 0.11 0.7 0:09
Q10 z 18 17.68 0.32 1.8 1:19 176 0.08 0.5 0:12
Q100 L 36 33.27 273 7.6 0:56 29.94 3.33 10.0 1:08
Q100 £ 36 35.56 0.44 1.2 1:07 34 54 1.02 29 1:16
Pripojené rameno resp. usek toku
VLNA PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE FOSTUP
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min}
Q10 L 18 16.48 1.52 8.4 1:02 16.37 0.11 0.7 0:09
Q10 z 18 17.66 0.34 1.9 1:23 17.65 0.01 0.1 0:12
Q100 L 36 33.26 274 7.6 0:56 29.90 3.36 10.1 1:08
Q100 2 36 35.56 0.44 1.2 1:07 34 64 1.02 29 1:16
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JAZIERKA

Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

« Modelovanych 5 jazierok — 30 m x 60 m
e Rozostup 20 m
« dopliujuci objem 60 000 m3 (stale zatopeny)

VLNA PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIiZENIE POSTUP ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE POSTUP

(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min)

Q10 L 18 16.49 1.51 8.4 01:00 16.4 0.09 0.5 00:09
Q10Z 18 17.67 0.33 1.8 01:20 17.66 0.01 0.1 00:11
Q100 L 36 33.01 2.99 8.3 00:56 29.83 3.18 9.6 01:08
Q100 Z 36 35.58 0.42 1.2 01:05 34.45 1.13 3.2 01:18

55 JAZIERKA NA TOKU - POSTUP VLNY Q10 L 55 JAZIERKA NA TOKU - POSTUP VLNY Q10 L

Prietok (m3/s)
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Cas (h:m)
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35 4

30 4

25 4

20 4

Qo

—a4

00:00 00:30 01:00 01:30 02:00 02:30 03:00 03:30 04:00 0430 0500 05:30 06:00 06:30 07:00

Cas (h:m)

40

JAZIERKA NA TOKU - POSTUP VLNY Q100 Z
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Polder slovenského typu so Sirokym dnovym priepustom4 mx 2.1 m

Suchy polder — vySka hradze 2 m nad terénom inundacie

Namodelovany po celej Sirke udolia — 200m
Zaplava pri max hladine az do Sirky 400 m

Objem poldra : 2 x 200 x 400 x 0,5 =80 000 m3 (prazdny pred povodriou)
optimalny rozper dnoveého priepustu — vyladeny pre navrhovu vini Q100L

vLNA | PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE | POSTUP
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min)
Q10 L 18 15.25 2.75 15.3 1:15 15.18 0.07 0.5 0:10
Q10 Z 18 16.64 1.36 7.6 1:58 16.64 0 0.0 0:11
Q100 L 36 19.88 16.12 44.8 1:36 19.77 0.11 0.6 0:41
Q100 Z 36 32.33 3.67 10.2 1:48 31.25 1.08 3.3 1:12
RETENGNA NADZ - POSTUP VLNY Q10 L - RETENCNANADRZ < ROSTUR VLNY'/10.2
20

Prietok (m3/s)

0:00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30 4:00 4:30 5:00 5:30 6:00 6:30 7:00
Cas (h:m)

Prietok (m3/s)
3
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Gas (h:m)
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Prietok (m3fs)

P RETENCNA NADRZ - PUSTUP VLNY Q100 L

RETENCNA NADRZ - POSTUP VLNY Q100 Z

40
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30 -

Prietok (m3/s)
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L
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Cas (h:m)

1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 330 400 430 500 530 600 630 7:00

Cas (h:m)

Pri inych ako navrhovych vinach ma malu
ucinnost (15% a menej)
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Polder Alpsky typ

- Uzky a vysoky priepust
- premenliva prietocna plocha
- priepust: Sirka 2 m vySka 3.15m

- objem poldra : 2 x 200 x 400 x 0,5 = 80 000 m3 (prazdny pred povodriou)

- priepust — vyladeny pre navrhovu vini Q100L

Dvojnasobna ucinnost’ pri inych ako navrhovych vinach oproti predosiému typu

Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

VLNA PRITOK | ODTOK | ZNIZENIE | ZNIZENIE POSTUP | ODTOK ZNIZENIE | ZNIZENIE POSTUP
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min)
Q10 L 18 11.97 6.03 33.5 1:08 11.94 0.03 0.3 0:10
Q10 Z 18 14.38 3.62 20.1 2:21 14.38 0 0.0 0:12
Q100 L 36 18.64 17.36 48.2 1:38 18.51 0.13 0.7 0:33
Q100 Z 36 29.48 6.52 18.1 2:09 29.09 0.39 1.3 1:09
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Polder Lesnicky typ
- zredukovanie povodnovej viny a zachytavanie sedimentov
- maly priepust na prepustenie len priemerného prietoku koryta

- vysoky vrchny priepad vyladeny na vinu Q100L

- modelované ako nezanesené novo postavené

Nizka ucinnost oproti predoSlym typom poldrov

VLNA PRITOK | ODTOK | ZNIiZENIE | ZNiZENIE POSTUP | ODTOK ZNIZENIE | ZNIZENIE POSTUP
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min) (m3/s) (m3/s) (%) (hod:min)
Q10 L 18 11.03 6.97 38.7 2:11 10.95 0.08 0.7 0:12
Q102 18 16.51 1.49 8.3 1:53 16.49 0.02 0.1 0:12
Q100 L 36 28.53 7.47 20.8 1:07 25.35 3.18 11.1 1:03
Q100 Z 36 34.76 1.24 3.4 1:21 33.63 1.13 3.3 1:15
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Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

ZAVERY

« vypoditana celkova uginnost transformacie povodriovych vin na 2 km dlhom Useku udolia s korytom

upravenym na Q5 a réznymi dodatoCnymi revitalizaCnymi opatreniami

« vycCislenie vplyvu ucinnosti redukcie povodriovej viny pri prechode danym tokom na pred a po

navrhnutych opatreniach

Kompletné porovnanie dosiahnutych kulminaénych prietokov vin na konci horného useku

REGUL Q5 REGUL Q20 | PREHRADZ | STUPNE JAZIERKA POLDER POLDER POLDER
VLNA (m3/s) (m3/s) KY (m3/s) (m3/s) (m3/s) SK (m3/s) AT (m3/s) LT (m3/s)
QI10L 16.25 17.72 16.98 16.57 16.49 15.25 11.97 11.03
Q10Z 17.62 17.95 17.78 17.72 17.67 16.64 14.38 16.51
Q100L 33.27 31.38 33.86 34.17 33.01 19.88 18.64 28.53
Q100Z 35.53 34.9 35.64 35.72 35.58 32.33 29.48 34.76

Porovnanie ucinnosti redukcie viny oproti regulovanému stavu Qg pred navrhom opatreni

VLNA REGULQ5 (%) REGULQ20 (%) PREHRADZKY (%) STUPNE (%) JAZIERKA (%) POLDERSK (%) POLDERAT (%) POLDER LT (%)
Qi0L 0 -9 -4 -2 -1 6 26 32
Q10z 0 2 1 1 0 6 18 6
Q100L 0 6 -2 -3 1 40 44 14
Q1007 0 2 0 1 0 9 17 2
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yskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Uprava koryta na Q20 - vina Q10 sa nesplosti (je cela sustredena v koryte)
- vina Q100 sa splostuje (rozleje sa mensia Cast vrcholu viny)

 Prehradzky a stupne — slaby efekt (v porovnani so stavom pred vystavbou sa vacsia Cast vrcholu viny rozleje do
udolia )

« Jazierka — prakticky ziadny vplyv
« Poldre — vyrazny efekt pri navrhovanej Q100L
- kulminacné Q kleslo pod uroven Q20 — v obci sa voda ani nevyleje z koryta

- idealne by bolo vyladit stav medzi Q100L a Q100Z na zvySenie ucinnosti pri objemnejSej zimnej vine
- lesnicky polder nie je priliS vhodny



Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Zhrnutie vysledkov

1. Revitalizacné opatrenia na tokoch

- obnova biodiverzity biotopu

- krajinno-urbanistické skraslenie prostredia
- protipovodnova ochrana uzemia

- ochrana pred eroziou

Nie vsetky opatrenia su ucinne ako protipovodnova ochrana

Umelé prekazky v toku v forme prehradzok alebo stupnov - bariéry pre migraciu ryb a inych vodnych ZivocCichov.

www.vuvh.sk



' Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

Zhrnutie vysledkov

2. Jedna sa o ukazkovy simulovany tok a povodie

- Uginnost redukcie vin mézu byt odlidné (iné sklony, iné rozmery objektov)

- Testovanie opatreni v maximalnom moznom rozsahu (v ramci daného useku 2km nad obcou)
- Opatrenia na menSom (vacsSom) uzemi: adekvatne k tomu umerna ucinnost

3. Regulacia pre zvysenie kapacity koryta s ohfadom na
- vhodné prudenie (hibky a rychlosti)
- Zachovanie biologickej funkcie toku

4. \/ytvaranie zatopovych pléch pozdiz toku

- redukcia povodnovej viny zavisi od rozliatia vrcholu viny

- Cim sa vyleje mensSia Cast vrcholu viny, tym lepSie sa dany vyliaty prietok viny splosti postupom
- vplyv dalSich faktorov:

- pozdizny sklon toku - &im va&si pozdizny sklon, tym menej sa transformuje povodfiova vina

- drsnost’ povrchu toku, tvar udolia

Pri vytvarani zatopovych pléch za uCelom zvySenia protipovodnovej ochrany by sa dokladne mali poznat hydraulicke
parametre koryta a vin, aby sa vyhradena zatopova plocha upravila pre dosiahnutie o najvacsieho efektu
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Zhrnutie vysledkov

Prehradzky a stupne

opacny efekt ako sa vSeobecne predpoklada

zvysena hibka vody v koryte prekazkami

povodnova vina dole udolim postupuje mierne rychlejSie a s mensim splostenim, ako v stave bez prehradzok
viac vody sa vyleje z koryta a rozsiri sa zatopa uzemia pocCas povodne

retencna ucinnost na transformaciu vrcholu viny takychto opatreni je zanedbatelné mala

6. Poldre

cielene navrhované opatrenia
presne hydraulicky vypocitané a navrhnuté na zredukovanie povodnovej viny
ucinnost az niekolko desiatok percent

presné rozmery, konstrukCne a staticky postaveny tak, aby ho velka povoden nepreliala, nezvalila, nerozobrala,
pripadne aj aby navrhnuty objekt nespbsobil destrukciu koryta

nemali by zabranovat usadzovaniu naplavenin, ani migracii vodnych zivoCichov
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Zhrnutie vysledkov

RevitalizaCné opatrenia na tokoch sa robi za ucelom (obnova biodiverzity biotopu, krajinno-urbanistické skraslenie
prostredia, protipovodfiova ochrana uzemia, ochrana pred erdziou)

Nie vSetky opatrenia su ucinne ako protipovodriova ochrana.
Umelé prekazky v toku v forme prehradzok alebo stupnov - bariéry pre migraciu ryb a inych vodnych ZivoCichov.

Redukcia povodriovej viny zavisi od rozliatia vrcholu viny. Cim sa vyleje/zachyti mensia &ast vrcholu viny, tym lepsie
sa dany vyliaty/zachyteny prietok viny splosti. Cim vaési pozdizny sklon toku, tym menej sa transformuje
povodnova vina.

Prehradzky a stupne maju opacny efekt ako sa vSeobecne predpoklada.
Prehradzky sa zaplnia pred prichodom povodriovej viny aj zo stredne zvySenych prietokov.
Povodnova vina dole udolim postupuje mierne rychlejSie a s mensSim splostenim, ako v stave bez prehradzok.
Retencna ucinnost na transformaciu vrcholu viny takychto opatreni je zanedbatelné mala.

Poldre su cielene navrhovane protipovodnove opatrenia. Maju presne hydraulicky vypocitane a nayrhnute objekty na
zredukovanie/zachytenie len vrcholu povodriovej viny. Pri beznych prietokoch sa nazapifaju. Uginnost az
niekolko desiatok percent. Musia byt konstrukCne a staticky postaveny tak, aby ho velka povoden nepreliala,
nezvalila, nerozobrala, pripadne aj aby navrhnuty objekt nesposobil destrukcil koryta. Poldre by nemali by
zabrafiovat usadzovaniu naplavenin, ani migracii vodnych zivoCichov v malovodnom obdobi.

Protipovodnové technické opatrenia maju daleko vysSiu ucCinnost pri kritickych povodniach ako zelené opatrenia.
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