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Cieľom hodnotenia potreby zadržiavania vody v krajine je 

identifikovať oblasti s rôznou mierou predispozície k uskutočneniu 

malých vodozádržných opatrení v mimo mestských oblastiach. 

Pre vybrané územie má byť valorizácia univerzálna a preto sa 

použije niekoľko štatistických metód, ktoré umožnia výber 

vhodných indikátorov. 

METÓDA HODNOTENIA KRAJINY
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ALGORITMUS  VALORIZÁCIE

Nastavenie a vstupné údaje

GIS analýza 1.časť

pred spracovanie údajov

GIS analýza 2.časť 

valorizácia

Výsledky
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Web aplikácia FroGIS - zjednodušuje proces valorizácie.

WEB APLIKÁCIA FROGIS

http://waterretention.sggw.pl

Open-source zdrojový kód: https://gitlab.com/framwat
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Cieľ valorizácie:

• sucho

• záplava

• kvalita vody 

• sedimenty 

• všeobecný

CIEĽ VALORIZÁCIE
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Územné plánovacie 

jednotky 

(spatial planning unit - SPU)

ÚZEMNÉ PLÁNOVACIE JEDNOTKY
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Indikátor (ukazovateľ) 

valorizácie je špecifická 

štatistická veličina, 

ktorá popisuje určité 

prírodné podmienky a 

využívanie krajiny na 

analyzovanom území.

INDIKÁTORY VALORIZÁCIE
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Indikátory sa podľa témy delia do skupín:

• Landuse – využitie krajiny (ForestRatio)

• Climate – podnebie (PrecFreqLow75)

• Ecology – ekológia (Semi-natural land )

• Hydrogeology – hydrogeológia (GRR)

• Hydrography – hydrografia (Lake Ratio)

• Hydrology – hydrológia (FloodRiskAreaRatio)

• Soil – pôda (SoilErodibility)

• Topography – topografia (RiverSlope)

INDIKÁTORY VALORIZÁCIE
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Indikátory sa podľa vplyvu delia na:

• Stimulant

(ArableRatio, LandSlope, SoilErodibility)

• Non – Stimulant

(ForestRatio, LakeRatio, WetlandRatio)

INDIKÁTORY VALORIZÁCIE
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INDIKÁTORY VALORIZÁCIE

Indicator type
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Draught (24) 4 7 2 9

Flood (21) 1 5 1 13 1

Water quality (15) 9 6

Sediment transport (7) 1 1 4 1

General (35) 4 9 3 13 6
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INDIKÁTORY VALORIZÁCIE
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INDIKÁTORY VALORIZÁCIE



TAKING COOPERATION FORWARD 13

INDIKÁTORY VALORIZÁCIE
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• Hodnota indikátora

(mapová algebra)

• Korelačná analýza

(vylúčenie indikátorov s vysokou mierou korelácie)

• Index indikátora

(klasifikačné metódy: Equal Width, Natural Break, Quantile)

• Váha indikátora

(metóda nelineárny algoritmus GRG alebo učením expertov)

• Hodnota agregovaných indexov indikátorov

(suma súčinov hodnoty indexu a váhy indikátorov)

• Index valorizačnej mapy

(klasifikačné metódy: Equal Width, Natural Break, Quantile)

VÝPOČET VALORIZÁCIE
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Hodnota indikátora

VÝPOČET VALORIZÁCIE

Zastúpenie lesa Plánovacie jednotky (SPU) Zastúpenie lesa v SPU [%]
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Analýza korelačnej závislosti medzi indikátormi

VÝPOČET VALORIZÁCIE

• priama závislosť (0,8 až 1)

• nepriama závislosť (-1 až -0,8)
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Equal Width

Natural Breaks

n

Quantile

Index indikátora

VÝPOČET VALORIZÁCIE

Zastúpenie lesa v SPU [%] Mapy indexov indikátorov
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Váha indikátora

VÝPOČET VALORIZÁCIE

• Konštantná váha = 1

• Variabilná váha = 0,1 – 1 (metóda nelineárny algoritmus GRG) 

• Variabilná váha = 0,1 – 1 (určená expertom)
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Hodnoty agregovaných indexov indikátorov

VÝPOČET VALORIZÁCIE

váha

váha

váha

váha
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Indexy valorizačnej mapy

VÝPOČET VALORIZÁCIE

Hodnota agregovaných indexov indikátorov Valorizačné mapy

Equal Width

Natural Breaks

n

Quantile
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Characteristic Unit Value

Character of catchment

fan-shaped river network 

with surface of plains to 

higher highlands 

dissection

Catchment size: km
2

270,656

Average flow low/avg/high
*

m
3
/s 1,064 (avg)

Extreme flow low/high
**

m
3
/s Qmin = 0,001/Qmax = 69

Annual precipitation

low/avg/high
*** mm 568/714/1019

Annual air temperature

min/avg/max
****

º
C 4/8/10

Agriculture area % 43,00

Urban area % 2,80

Forest area % 53,76

Open Water area % 0,43

Flooded area (1/100 years) km
2

12,28

Artificial drainage area km
2

Ecological status no good/bad water body generally medium/bad

Major problems to achieve good 

ecological status

Phytobenthos, 

Macrophytes, NH4, PO4, 

Norganic

TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Charakteristika povodia
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

• preskúmanie existujúcich 

hodnotení povodní

• preskúmanie existujúcich a 

plánovaných opatrení

• konzultácie so zainteresovanými 

stranami

• prieskum povodia v teréne

• mapa priority plánovaných 

opatrení v povodí pre cieľ 

povodeň

Prípravné práce
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Name Source Data type Accuracy

Soil data SWME polygon 1:10000

Lenght of Growing data Geoportal for climate change raster

DEM SWME raster 10x10 m

Effektive infiltration of 

prepitation into groundwater
Slovak Geological Institute polyline, point

River network, Water 

reservoirs
SWME polyline 1:10000

Protected areas State nature Conservancy polygone

SPU
National dataset precised by 

SWME
polygon 1:50000

Land use Corine Land Cover 2012 polygon 1:25000

Soil organic carbon content http://soilgrids.org raster 250x250 m

Vstupné údaje
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Územné plánovacie jednotky (SPU)

40 SPU 80 SPU
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

• výber územných plánovacích jednotiek (SPU)

• výber indikátorov

• vstupné údaje

• výpočet hodnôt indikátorov

• korelačná matica

• výber indikátorov po korelácii

• výber klasifikačnej a agregačnej metódy

• výpočet indexov indikátorov

• výpočet váh indikátorov

• výpočet indexov valorizačnej mapy

• porovnanie variantných výsledkov

Postup testovania
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Korelačná matica
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Výpočet váh  40 SPU

5 klasifikačných tried 3 klasifikačné triedy
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Výpočet váh  80 SPU

5 klasifikačných tried 3 klasifikačné triedy
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Valorizácia záplava 40 SPU, 3 triedy
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Valorizácia záplava 40 SPU, 5 tried

Indicators Classes Count Min Max Count Min Max Count Min Max

DrainageD 1 13 0,8 1,1 6 0,8 1,0 8 0,8 1,1

2 14 1,2 1,5 11 1,0 1,3 8 1,1 1,2

3 11 1,6 1,9 13 1,3 1,6 8 1,3 1,4

4 7 1,6 1,9 8 1,5 1,6

5 2 2,6 2,7 3 1,9 2,7 8 1,6 2,7

FloodRiskAreaRatio 1 38 0,0 18,3 26 0,0 0,7 26 0,0 0,7

2 1 30,7 30,7 5 0,7 3,0 5 0,7 3,0

3 6 5,0 16,4 6 5,0 16,4

4 1 18,3 18,3 1 18,3 18,3

5 1 100,0 100,0 2 30,7 100,0 2 30,7 100,0

ForestRatio 1 8 70,4 87,8 7 73,4 87,8 8 70,4 87,8

2 9 55,0 68,7 11 50,9 70,4 8 56,8 68,7

3 7 35,2 50,9 10 20,8 45,3 8 35,2 55,0

4 5 18,3 33,1 6 5,8 18,3 8 10,9 33,1

5 11 0,0 16,8 6 0,0 3,2 8 0,0 10,3

LakeCatchRatio 1 16 100,0 100,0 16 100,0 100,0 8 100,0 100,0

2 2 62,2 65,2 2 62,2 65,2 8 100,0 100,0

3 1 58,6 58,6 1 58,6 58,6 8 0,0 65,2

4 1 0,0 0,0 8 0,0 0,0

5 21 0,0 0,0 20 0,0 0,0 8 0,0 0,0

LakeRatio 1 1 7,2 7,2 1 7,2 7,2 1 7,2 7,2

2 2 3,7 4,3 2 3,7 4,3

3 2 3,7 4,3 1 0,5 0,5 1 0,5 0,5

4 2 0,0 0,3 2 0,0 0,3

5 37 0,0 0,5 34 0,0 0,0 34 0,0 0,0

MeanderRatio 1 1 89,4 89,4 8 89,4 92,8

2 13 91,7 93,1 13 89,4 93,0 8 92,8 93,3

3 16 93,3 95,0 11 93,1 94,1 8 93,4 94,1

4 9 95,1 96,5 14 94,3 96,5 8 94,3 95,2

5 1 98,8 98,8 2 96,5 98,8 8 95,3 98,8

NonForestedRatio 1 4 0,0 11,7 7 0,0 18,4 8 0,0 20,1

2 11 15,1 27,4 17 20,1 33,0 8 24,3 28,9

3 15 28,9 42,2 9 35,0 45,5 8 29,4 33,0

4 8 43,7 54,7 5 46,8 54,7 8 35,0 43,8

5 2 57,0 70,9 2 57,0 70,9 8 45,5 70,9

OrchVegRatio 1 24 0,0 2,1 16 0,0 1,0 8 0,0 0,0

2 11 2,3 4,3 12 1,0 2,6 8 0,0 1,0

3 2 4,9 5,0 8 2,7 4,9 8 1,0 2,1

4 1 7,5 7,5 1 5,0 5,0 8 2,3 3,5

5 2 10,6 11,4 3 7,5 11,4 8 3,5 11,4

RiverSlope 1 22 0,2 3,0 14 0,2 1,6 8 0,2 1,4

2 9 3,7 5,9 9 1,9 3,7 8 1,4 2,3

3 2 6,8 6,9 9 3,9 6,8 8 2,4 3,9

4 4 9,2 10,9 4 6,9 10,7 8 4,4 6,8

5 3 12,4 15,0 4 10,9 15,0 8 6,9 15,0

UrbanRatio 1 27 0,0 2,9 24 0,0 0,1 24 0,0 0,1

2 9 3,3 6,2 3 1,0 2,9 3 1,0 2,9

3 1 8,3 8,3 8 3,3 5,7 8 3,3 5,7

4 2 9,8 11,3 3 6,2 9,8 3 6,2 9,8

5 1 15,8 15,8 2 11,3 15,8 2 11,3 15,8

SoilErodibility 1 10 0,2 0,2 9 0,2 0,2 10 0,2 0,2

2 4 0,2 0,2 4 0,2 0,2 4 0,2 0,2

3 24 0,2 0,2 24 0,2 0,2 24 0,2 0,2

4 1 0,2 0,2

5 2 0,2 0,3 2 0,2 0,3 2 0,2 0,3

Equal Widht Natural Breaks Quantile
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Valorizácia záplava 80 SPU, 3 triedy
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TESTOVANIE APLIKÁCIE FROGIS

Valorizácia záplava 80 SPU, 5 tried
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POROVNANIE VÝSLEDKOV

SPU 40 – 3 triedy

SPU 40 – 5 tried

SPU 80 – 3 triedy

SPU 80 – 5 tried
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• využitie valorizácie umožňuje zohľadnenie prírodných 

podmienok v počiatočnom štádiu procesu plánovania,

• nástroj je určený na plánovacie účely,

• v štádiu návrhu je potrebná podrobná analýza miestnych 

prírodných pomerov,

• metóda sa môže použiť  v rôznych regiónoch, ale vyžaduje 

sa individuálny výber ukazovateľov (indikátorov), indexov a 

ich rozsahov,

• kvalita vstupných údajov ovplyvňuje kvalitu výsledkov,

• možnosť voľby ukazovateľov a hraníc plánovacích jednotiek 

SPU má za následok flexibilitu plánovacieho nástroja.

ZÁVER
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FROGIS
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ĎAKUJEM ZA POZORNOSŤ

Name: Framework for improving water balance and nutrient mitigation by applying small 

water retention measures

Project Acronym: FramWat

https://www.interreg-central.eu/Content.Node/FramWat

framwat@levis.sggw.pl, Tomasz Okruszko – Project Manager

daleksic@rec.org, Danko Aleksic – Communication Manager

monika.supekova@svp.sk, Monika Supeková – Project Manager for Slovakia

+421 911 522 044, Monika Supeková – Project Manager for Slovakia

www.facebook.com/FramWat/
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