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Ciel
Cielom projektu FramWat je posilnit’ spolocny regionalny ramec pre zmiernenie
nasledkov povodni, sucha a znecdistenia zvysenim absorpcnej kapacity krajiny. V
suCasnosti sa stale viac potykame s dosledkami zmeny klimy, akymi su
nerovhomerné rozlozenie intenzivnych zrazok pocas roka ci vyskyt obdobi
extrémneho sucha. FramWat ponuka nastroje systematicky vyuzivajuce prirode
blizke (malé) opatrenia na zadrziavanie vody v krajine (natural small water
retention measures, NSWRM). Projektovi partneri vyviniU metody, ktoré aplikuju

existujuce poznatky o NSWRM do praxe pri manazmente povodi. Vysledkom bude
zlepsenie vodnej bilancie, znizeny transport sedimentov a obnoveny kolobeh zivin.

Projekt poskytne vykonnym statnym organom vhodné nastroje na zaclenenie
NSWRM do dalsieho cyklu planov manazmentu povodia. Bude tiez podporovat a
poskytovat usmernenia o horizontalnej integracii roznych strategickych
dokumentov a planov v tejto oblasti.

Vystupy

FramWat poskytne subor vystupov, ktoré budu pouzivat organy statnej vodnej
spravy a organizacie zaoberajuce sa vodnym hospodarstvom. Pat’ pilotnych aktivit
na overenie ucinnosti prirode blizkych opatreni na zadrziavanie vody v krajine sa
bude realizovat’ v Siestich pilotnych povodiach. Sest’ akénych planov na integraciu
tychto opatreni do planov manazmentu povodi bude vypracovanych pre kazdu
krajinu na zaklade vysledkov pilotnych aktivit a vstupov zainteresovanych stran. Na
identifikaciu lokalit v povodiach, kde sU potrebné prirode blizke opatrenia na
zadrziavanie vody, bude vyvinuta metéda valorizacie krajiny. Bude zalozena na
komplexnej analyze topografickych, hydrologickych, meteorologickych a
ekonomickych (dajov. Dalej bude vyvinutd metéda na hodnotenie Gc&inku
(efektivnosti) systému NSWRM. Pouzivatelia budu moct’ vyuzit' GIS aplikaciu a po
zadani vlastnych Udajov si vytvorit mapy a statistiky. V ramci projektu bude
pripraveny manual, ktory pomodze zucastnenym stranam posudit’ ucinnost’ systému
opatreni v povodiach. Okrem manualu bude vydana aj prirucka o tom, ako
planovat’, budovat’ a udrziavat’ komplexné, prirode blizke opatrenia na zadrziavanie
vody v réznych podmienkach v strednej Eurdpe. Skolenia o GIS nastrojoch a o
hodnoteni Ucinnosti prirode blizkych opatreni na zadrziavanie vody v krajine
vyrazne zlepsia odborné schopnosti vsetkych partnerov a zainteresovanych stran.

Stratégie a akcné plany

Dolezitou sucast’ou planovacieho procesu je identifikacia lokalit v povodi riek, kde
je z environmentalneho hladiska potrebné realizovat’ prirode blizke opatrenia na
zadrziavanie vody. Na zaklade vysledkov pilotnych aktivit partneri pripravia akéné
plany pre pilotné povodia. Kazdy zo Siestich akénych planov bude vypracovany na
zaklade prirucky na pouzitie prirode blizkych opatreni na zadrziavanie vody,
vstupov zainteresovanych stran a vysledkov pilotnych aktivit. Akéné plany budu
pozostavat’ z: (1) postupnosti krokov, ktoré je potrebné podniknut v kazdej
krajine; (2) aktivit, ktoré je potrebné vykonat’; (3) ¢asovych planov; (4) financ¢nych
zdrojov a (5) identifikacie zodpovednych aktérov.

Vsetky relevantné cielové a zainteresované skupiny sa budlu podielat’ na tvorbe
akénych planov prostrednictvom konzultacii a politického dialogu. Cielom je
dosiahnut’ konsenzus, zlepsit schopnost’ prijat’ integrovany pristup a poskytnut’
spatnu vazbu zdola nahor a zhora nadol.

Blh - pilotné povodie na Slovensku

Povodie Blhu patri medzi oblasti s vyznamnym povodnovym rizikom v Ciastkovom
povodi Slana. Na Uzemi povodia existuje pomerne silny potencial pre aplikaciu
malych prirode blizkych opatreni na zadrzanie vody v krajine (obr. 1).
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Obr. 1: Zdkladna charakteristika povodia Blh
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Obr. 7: Webaplikdcia na navrh opatreni (expert variant)
https://rekrek.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=0389

Trvanie
07/2017 - 06/2020

Financovanie

Projekt je spolufinancovany programom Interreg CENTRAL EUROPE, ktory
podporuje spolupracu na hladani rieseni spoloénych problémov tykajucich sa
strednej Eurdpy. S podporou 246 milionov EUR z Europskeho fondu regionalneho
rozvoja program podporuje cezhrani¢nu spolupracu s cielom zlepsit' situaciu v
mestdch a regidnoch v Rakusku, Chorvatsku, Ceskej republike, Nemecku,
Mad’arsku, Taliansku, Polsku, Slovensku a Slovinsku.

Nastroje

FramWat poskytne subor nastrojov, ktoré budi moct pouzivat organy statnej
vodnej spravy a organizacie zaoberajuce sa vodnym hospodarstvom ale aj
akékolvek zainteresované strany. Nastroje budu online dostupné a vytvorené v
open source platformach a v otvorenych kodoch. Budu testované v siestich
pilotnych povodiach. Prvym je online nastroj na hodnotenie (valorizaciu)
krajiny, ktory slizi na identifikaciu lokalit v povodiach, kde su potrebné (needs)
a/alebo je mozné realizovat’ (possibilities) prirode blizke opatrenia na zadrziavanie
vody. Druhym je manual, ktory pomoze organom statnej spravy a zainteresovanym
stranam posudit’ Ucinnost’ systému opatreni v povodiach prostrednictvom statickej
alebo dynamickej metddy hodnotenia Ucinnosti. A tretim vyvinutym nastrojom je
prirucka o tom, ako planovat, budovat a udrziavat komplexné, prirode blizke
opatrenia na zadrziavanie vody a zniZzovanie nutrientového znecistenia v réznych
podmienkach v strednej Europe. Vsetky vyvinuté nastroje budiu dostupné
prostrednictvom systému na podporu rozhodovania (decission support system,
DSS) a budu dostupné online. Otvorené kody umoznia zainteresovanym stranam
nastroje dalej vyvijat' a testovat svoje vlastné hodnoty ukazovatelov (indikatorov),
priradit’ a otestovat’ vlastné vahy a indexy indikatorov. Ako komunikac¢né nastroje
budu v réznych fazach riesenia vyuzité okruhle stoly, seminare ¢i narodné dialdgy.

Skolenia, dialogy

Partneri budu vyskoleni na pracu s nastrojmi GIS, pricom skolenia obsiahnu
fungovanie nastrojov a interpretaciu vysledkov a diskusiu o nich. Materialy zo
skolenia budu pouzité na vytvorenie systému elektronického vzdelavania
dostupného online. Pocas narodnych skoleni budu rovnaké zrucnosti o tom, ako
posudit’ ucinnost NSWRM pomocou nastrojov zalozenych na GIS, odovzdané aj
pridruzenym (asociovanym) partnerom a zainteresovanym stranam. Iniciované budu
aj dialégy na narodnej a regionalnej Urovni s vysokymi politickymi predstavitelmi
s cielom pripravit prirucku so specialnym zameranim na zvysenie kapacit
relevantnych stran uplatnovat a integrovat prirode blizke opatrenia na
zadrziavanie vody v krajine do ich planovacich a riadiacich ¢innosti.

Metoda hodnotenia krajiny

Valorizacha metoda hodnoti potreby a moznosti zadrziavania vody v krajine a
identifikuje oblasti s roznou mierou predispozicie na navrhu a samotnu realizacii
malych vodozadrznych opatreni v mimo mestskych Uzemiach (obr. 2).
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Obr. 2: Algoritmus metddy hodnotenia (valorizdcie) krajiny

Staticka metoéda a dynamicka metoda
hodnotenia efektivnosti opatreni

Na hodnotenie efektivnosti kombinacie opatreni boli navrhnuté dva pristupy, a to
tzv. staticka metdoda (m1) hodnotenia efektivnosti a dynamicka metoda (m2)
hodnotenia efektivnosti. Podstatou statickej metédy bolo navrhnut jednoduchy
algoritmus (obr. 8), ktory by vychadzal z hodndot efektivnosti opatreni
identifikovanych z literatury alebo vyskumu a ktoré je potrebné dalej verifikovat' s
narodnymi expertami, nakolko hodnoty mozu byt zavislé na lokalnych podmienkach
regionu. Metoda vyuziva GIS. Vyhodou m1 je, ze na rozdiel od m2 nevyzaduje
podrobné vstupné Udaje a skusenosti s dynamickym modelovanim. Pozostava z
krokov: (1) zostavenie regionalneho katalogu opatreni, (2) analyza ucinku opatreni
na indikatory pouzité vo valorizacnej metode, (3) zhodnotenie vztahu medzi
intenzitou opatreni a ich ucinkom na vysledky valorizacie v jednotlivych SPU a (4)
vyhodnotenie ucinku navrhnutych kombinacii opatreni. Dynamickd metéda sa
opiera o dynamické modelovanie, pozostavajuce z krokov: (1) pre-processing
vstupnych dat, (2) kalibracia modelu a (3) validacia modelu. Partneri pouzivaju
rozne modely v zavislosti od ich skusenosti, pre hydrologické modelovanie
pouzivaju modely SWAT a HEC-HMS, pre hydraulické modelovanie HEC-RAS 1D,
1D/2D, MIKE21 a RiverFlow 2D. Zostavit modely pre vsetky problémy identifikované
wloismionma |\ v pilotnych povodiach nie je

| mozné kvoli nedostatocnym
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Partneri

Chorvatsko

m Croatian Waters, www.voda.hr

Mad'arsko

m The Regional Environmental Center for Central and Eastern Europe (REC),
WWWwW.rec.org

m Middle Tisza district Water directorate, www.kotivizig.hu

Pol'sko

m Warsaw University of Life Sciences, www.sggw.pl

Rakusko

m WasserCluster Lunz - Biologische Station GmbH, www.wcl.ac.at

Slovensko

m Slovensky vodohospodarsky podnik, S. p., www.svp.sk

m Global Water Partnership Central and Eastern Europe, www.gwpcee.org

Slovinsko

m University of Ljubljana, www.uni-lj.si

m LIMNOS Ltd., www.limnos.si/eng/index.php

Pilotné aktivity

Vyvinuté metddy a nastroje budlu testované partnermi v Siestich pilotnych
povodiach. Spatna vazba ziskana pocas skoleni, narodnych dialdgov ¢i workshopov
pomoOze partnerom vyvinuté metddy a nastroje zlepsit a spresnit hodnoty
indikatorov a vah na pomery v konkrétnom regione. Na to je navrhnutych pat’
pilotnych aktivit, a to: (1) testovanie online GIS nastroja na hodnotenie krajiny,
(2) testovanie vyvinutej statickej metddy na hodnotenie efektivnosti systému
opatreni, (3) testovanie dynamickych modelov na posudenie kumulativneho GCinku
opatreni, (4) testovanie vyvinutej analyzy nakladov (cost analyses, CA) na
opatrenia a (5) testovanie vyvinutého systému na podporu rozhodovania (DSS). Nie
vsetky vyvinuté metody a nastroje budu testované vo vsetkych Siestich pilotnych
povodiach.
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Testovanie aplikacie FroGlIS

Valorizacna metoda, vyvinuta v ramci projektu, sa testovala prostrednictvom on-
line aplikacie FroGIS (obr. 3) v pilothom Uzemi povodia Blh v Ciastkovom povodi
Slana.
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Obr. 3: Webaplikacia FroGlS, http://waterretention.sggw.pl

Ako zakladné planovacie jednotky sa pouzili hydrografické podrobné povodia a
modelové povodia vygenerované z digitalneho vyskového modelu (spatial planning
units, SPU). Na zaklade stanoveného ciela (povoden/povodnové riziko) sa GIS
analyzou (zonalnou statistikou) vypocitali hodnoty ukazovatelov (indikatorov).
Korelacnou analyzou sa z hodnotenia vylucili indikatory s vysokou mierou korelacie.
Klasifikacnymi metodami sa vypocitali vahy a indexy indikatorov (obr. 4).

Agregaciou a klasifikaciou sa stanovili indexy
valorizacnej mapy (obr. 5).
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Obr. 4: Indexy indikdtorov Obr. 5: Valorizacné mapy

Zmenou poctu planovacich jednotiek a klasifikacnych tried sa vypocitalo niekolko
variant valorizacnych map a vysledky sa porovnali s planovanymi a existujucimi
opatreniami v povodi vyselektovanych z viacerych narodnych strategickych
dokumentov. Nastroj je vhodny pre identifikaciu lokalit, v ktorych je potrebné
planovat’ opatrenia. Dalej je vSak v $tadiu navrhu opatreni potrebnd podrobna
analyza miestnych prirodnych pomerov. Metdéda sa moéze pouzit v roznych
regionoch, ale vyzaduje sa individualny vyber indikatorov, indexov a ich rozsahov.
Moznost’ volby indikatorov a Uzemnych planovacich jednotiek (SPU) vedie k
flexibilite online nastroja FroGIS na hodnotenie krajiny.

Systém na podporu rozhodovania
Systém na podporu rozhodovania (DSS) bude dostupny ==

online a bude slUzit' pre potreby stran zainteresovanych
do procesu planovania vodozadrznych opatreni. -

povodia. 5c79¢30946199053ac39aa8445da

[MMM—M'—}—L | s ey WUT DSS bude pozostavat’ z troch blokov: (1) Vzdelavanie, (2)
PR—— Qe , o “ | Kataldg opatreni a (3) Nastroje. Blok (1) bude informovat o
by applying Small water rotentin measiren T TUtrent mitigacion TSN — i — s A\ e potrebe zadrziavania vody, planovacom procese, investi¢nom
Alronym projeitu: Framiat =% procese, nastrojoch, ponukne slovni¢ek a link na PDF
prirucku. Katalog opatreni poskytne popis a reprezentativny
obrazok cca 50 opatreni. Blok (3) prelinkuje pouzivatela na
nastroje vyvinuté v ramci projektu: (1) valorizacha metoda,
(2) staticka metoda hodnotenia efektivnosti, (3) dynamicka
- metdda hodnotenia efektivnosti a (1) planovac NSWRM.
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